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固態硬碟機效能測試 
最佳實務
瞭解 SPC-1C 固態硬碟機效能測試結果

每人都知道固態硬碟機的速度很快。當速度極佳時，一致的效能也是必要

的。因為資料中心是由服務等級協定 (SLA) 所驅動，它需要相同的快速儲

存效能層級 24 小時全年無休，不論工作量的複雜性或 I/O 增加層級的變

更。因此，您要如何評估固態硬碟機效能的永續性？

評估固態硬碟機廠商的準則

當評估企業級固態硬碟機廠商和產品時：

1. 要求廠商讓認證過的獨立第三方稽核師驗證他們對產品效能的聲明。

2. 確認測試方法應用企業工作量，包括每秒主要隨機 I/O，以及使用查詢和

更新操作。線上傳輸處理、電子郵件和資料庫應用程式提供這些工作量

類型。

3. 確認使用者回應力 (預估短程旅行) 的測試評估和報告，以及變更 I/O 增

加層級相關的等待時間增加這是重要的效能一致性指標，因為它顯示出

一般使用者回應時間的不同層級。

4. 要求廠商披露測試時間。一小時測試可良好測試一般效能，但不足以證

明長時間的一致性。若要取得能可靠推斷證明長時間效能一致性的足夠

原始數據數，必須要 8 小時的測試時間。

5. 確保效能測試可複製，並使用一致的測試測量值。如此可更易於比較廠

商的產品。

6. 最後，要求稽核員公開發表可用的測試結果。
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SPC-1C 效能業界測試基準 

「儲存效能協會」的 SPC-1C 儲存業界測試基準1 是評估永續裝置層級效

能和比較個人儲存元件 (如固態硬碟機、硬碟機、HBA/控制器、小型儲存

子系統 (單一機殼) 和儲存軟體) 的一種方式。SPC-1C 工作量由一組專門設

計來展示小型儲存子系統效能的 I/O 操作組成，並執行關鍵任務應用程式

的一般功能。由於企業工作量的不同，SPC-1C 測試使用綜合、可擴充、

真實環境的工作量，該工作量代表利用主要隨機 I/O 操作特微之企業應用

程式，及需要查詢和更新操作 (例如：OLTP 系統、資料庫系統和郵件伺服

器應用程式) 的區塊。

SPC-1C 測試方法為最佳的方式，因為它定義清楚、獨立於平台，並支援

熱門作業系統 (如 Windows 和 Linux)。如此可對廠商產品作出公平合理的

比較，並為所有固態硬碟機製造商建立公平競爭的領域。它也測量並提供

使用者回應力和關於變更 I/O 增加層級等待時間的趨勢資料。最後， 

「儲存效能協會」是經認證、受尊敬的儲存產業組織，它也提供獨立稽核

服務，和線上公開化的效能業界測試基準結果。 

瞭解 SPC-1C 效能界業測試基準測量值和測試結果

「儲存效能協會」為「SPC-1C 效能基準性能測試測試」產生兩份報告：

簡短的「執行摘要」和較長而詳細的「完整披露報告」。

SPC-1C 效能業界測試基準報告中考量之最重要的四個測量值包括 SPC-

1C IOPS、ASU 總容量、資料保護層級和定價儲存配置 (總價)。這些會在

隨後章節中進行探討。

表 1：Seagate® Pulsar.2™ 硬碟機效能結果

SPC 業界測試基準 1C V1.3 報告資料

受測儲存產品 (TSP)：   
Seagate Pulsar.2/ST400FM002

測量值 報告結果

SPC-1C IOPS 14,008.36

ASU 總容量 (GB) 399.931

資料保護層級 未保護

SPC-1C IOPS

SPC-1C IOPS 代表裝置在 SPC-1C 規格定義中

之一致提供平均低於 30 毫秒 (1 秒的 30/1,000) 

的同時，每秒可處理的最大複雜 I/O 數。如縮

圖的結果，IOPS 數越高，裝置速度就越快。例

如，在表 1 中，Seagate® Pulsar.2™ 固態硬碟機 

(400 GB) 在充份利用 (400 GB) 的情況下，可持

續資料傳輸 14,008.36 IOPS。

當評估持續資料傳輸效能的 SPC-1C IOPS 時，

您也必須考慮平均回應時間和整個測量期間

的平均回應時間線性分佈。例如，表 2 顯示 

Pulsar.2™ 固態硬碟機以 3.13 毫秒的平均回應時

間，傳遞 14,008 的 I/O - 遠低於規格臨界值的 

30 毫秒 - 在圖表中顯示為線性分佈 (沒有上下起

伏的平直線)。分佈線越平直，裝置所提供的效

能越一致。

1www.storageperformance.org
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表 2：永續性 - Seagate® Pulsar.2™ 平均回應時間 (毫秒) 分佈圖
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應用儲存單元 (ASU) 總容量 

總 ASU 代表在執行 SPC-1C 基準性能測試過程中，使用者可滿足的讀寫儲

存總容量。若要評估裝置的整個儲存容量已使用時的效能，請確保裝置的

可用儲存容量總 ASU 為100%。例如，如果您要購買 400 GB 的固態硬碟

機，您要確定總 ASU 為 400 GB，以瞭解預期的效能層級。總 ASU 為  

200 GB (總裝置效能的 50%) 代表使用短程尋軌的固態硬碟機，並讓您的 

效能和 ROI 結果有所偏差。50% 未使用的裝置效能會較 100% 使用的裝

置快，但這樣會讓 IOPS/$ 計算有所偏差。

資料保護層級 

「資料保護層級」代表單點故障事件中對資料的保護。(這是指 RAID 

配置，而不是裝置上的資料加密。)現今，SPC-1C 測試著重於個別元

件；因此，在此領域中，未保護 的值代表已評估之單一儲存裝置。在未

來，Seagate 期望 SPC-1C 測試著重於受保護 的配置，可讓 IT 專業人士比

較 RAID 和鏡射裝置，以及更簡易的機型擴充性。 

請注意，平均回應時間在  

30 毫秒臨界值以下維持良 

好，並且分佈線在整個測 

試期間都是平的 (線性)。

結論

評估固態硬碟機效能時，遵循產業最佳實務和採

用第三方評估以驗證廠商的聲明。確認效能測

試經過延長時間的進行，以確保達到穩定的操

作狀態 (vs. 新鮮的、隨拆即用的效能)。如果使

用「SPC-1C 效能業界測試基準」結果，請確認

您尋找的是在測試期間的時間內，會同低平均

回應時間和線性平均回應時間分佈的高 SPC-1C 

IOPS 數。此外，重新檢查您的「ASU 總容量」

值，以確保您的 IOPS/$ 計算真實反應出您意圖

在環境中使用固態硬碟機的方式。 

www.seagate.com


